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1. Vorgang

In Dietenheim, Gartenstral3e 9 ist auf den Flurstiicken Nr. 562, 565, 572, 529/2
und 529/3 der Neubau von insgesamt 3 Mehrfamilienhdusern mit gemeinsamer
Tiefgarage sowie zusatzlich von 2 unterkellerten Einfamilienh&usern geplant.

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse im betreffenden
Areal wurde die SCHIRMER-Ingenieurgesellschaft beauftragt, eine geotechnische
Untersuchung durchzufiihren und Empfehlungen zur Grindung einschlie3lich der
Bemessungs- und Bodenkennwerte sowie zur FulR3boden-Auflagerung auszu-
arbeiten. Zudem sollte zum Durchfeuchtungsschutz und zur
Baugrubenausbildung Stellung genommen werden.

Daruber hinaus wurde eine umwelttechnische Untersuchung und Beurteilung der
auf dem Flursttick Nr. 565 (Altlastenverdachtsflache) aufgeschlossenen Boden fir
eine erste Einschéatzung im Hinblick auf die Entsorgung durchgefihrt.

Fur die Gelandearbeiten und zur Erstellung des Berichts standen folgende Unter-
lagen zur Verfigung:

- Ubersichtslageplan, ohne MafRstab, vom 15.01.2021

- Lageplan, Luftbild mit UG- und EG-Grundrissen sowie Ansicht S-W,
Maf3stab 1:250 und 1:500, vom 01.07.2020

- UG-, EG- und OG-Grundrisse MFHs, Mafl3stab 1:200, vom 01.07.2020

Ferner wurde durch unser Blro beim Landratsamt Alb-Donau-Kreis fir die
betreffenden Flurstiicke ein Auszug aus dem Altlastenkataster angefordert, der
uns mit E-Mail vom 15.02.2021 vom Amt Uibermittelt wurde.
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2. Untersuchungsumfang

Zur Erkundung des Baugrundes auf der Neubauflache wurden am 01. und
02.03.2021 insgesamt neun Rammkernsondierungen (RKS 1 bis 5, 5.1 und RKS
6 bis 8) mit Tiefen zwischen 1,6 m und 5,0 m niedergebracht. Die Endtiefen der
Sondierungen resultierten mit Ausnahme von RKS 5 aus dicht gelagerten
Schichten, die nicht mehr weiter rammbar waren. Die Sondierung RKS 5 musste
aufgrund eines Rammhindernisses in 1,6 m Tiefe abgebrochen und einmal
umgesetzt werden (RKS 5.1).

Im Zuge des Sondierfortschritts erfolgte durch unseren Sachbearbeiter eine
Ansprache der angetroffenen Bodenarten. Die Béden wurden nach DIN EN ISO
14688-1 beschrieben und nach DIN 18196 eingestuft.

Erganzend dazu wurden funf schwere Rammsondierungen (DPH A bis E) nach
DIN EN ISO 22476-2 mit Tiefen zwischen 4,5 m bis 6,3 m durchgefihrt. Die
Rammsondierungen dienten insbesondere zur Verifizierung der
Schichtibergdnge sowie zur Bestimmung der Konsistenz der bindigen und
Lagerungsdichte der rolligen Boden.

Die Untersuchungsstellen wurden der Lage und H6he nach eingemessen. lhre
Ansatzpunkte gehen aus der Anlage 1 hervor. Die HOhenmessung bezieht sich
auf einen Schachtdeckel im Zeughausweg (vgl. Anlage 1), der nach den
Planunterlagen eine Hohe von 513,08 m U.NN besitzt. Diese Hohenangabe ist
bauseits gegebenenfalls noch zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Schichtaufnahme sind unter Beachtung von DIN 4023 in Form
von hohengerecht angeordneten Bodenprofilen in der Anlage 2 dargestellt. Die
Rammdiagramme sind dort ebenfalls enthalten.

Aus den relevanten Bodenschichten wurden Proben entnommen und zur weiteren
Bearbeitung in unser bodenmechanisches Labor gebracht. Dort erfolgte eine
Uberpriifung und gegebenenfalls Korrektur der Feldansprache.
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Daruber hinaus wurden aus den angetroffenen Boden der Sondierungen RKS 1,
2, 4 und 5, welche alle auf der Altlastenverdachtsflache liegen, Einzelproben
entnommen. Aus den Proben B1.1 und B2.1 (Auffullungen) wurde die Mischprobe
M 1 und aus den Proben B4.1 und B5.1 (Auffillungen) die Mischprobe M 2
erstellt. Diese wurden zur umweltchemischen Analyse an das Labor BVU, Markt
Rettenbach verschickt und auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift Baden-
Warttemberg einschlie3lich der verdachtsspezifischen Stoffe PFC und FCKW
untersucht. Die umwelttechnischen Laborergebnisse sind in der Anlage 3
enthalten, eine Bewertung findet sich in Kapitel 9.

3. Gelande und Bauvorhaben

Das betreffende Areal liegt in Dietenheim, direkt dstlich der Gartenstra3e und
nordlich der Beethovenstral3e und ist tiberwiegend von Wohnbebauung umgeben.
Auf der Bauflache selbst bestand zum Zeitpunkt der Feldversuche noch eine
Produktions- und Lagerhalle, die im Zuge des Neubaus abgerissen werden soll
(vgl. Bild 1), ansonsten lagen Grunflachen vor (vgl. Bild 2).

Nach den uns zur Verfiigung gestellten Planunterlagen ist darauf der Neubau von
3 Mehrfamilienhdusern mit jeweils drei Vollgeschossen und einer Grundflache von
maximal jeweils 22,99 m x 14,30 m vorgesehen (vgl. Anlage 1). Sie sollen
vollstandig in Form einer Tiefgarage, die sich auch zwischen den Geb&uden
erstreckt, unterkellert werden. Ferner sind im Osten zwei separate Ein-
familienh&duser geplant, die nach bauseitigen Angaben ebenfalls vollstandig
unterkellert werden. Die EG-Ful3bdden sowohl der Mehrfamilienhduser als auch
der Einfamilienh&user liegen etwa auf Hohe des derzeitigen Geléandes. Die UG-
FulRbdden kdnnen erfahrungsgemal etwa 3,0 m darunter angenommen werden.
Weitere Angaben zur Bauausfihrung sowie zur Grundung und zu den
Bauwerkslasten liegen nicht vor.
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Bild 2: Bauflache am 01.03.2021
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4. Baugrundverhaltnisse

Das untersuchte Areal liegt im lllertal und ist daher von jungen, quartaren Sedi-
menten gepragt. Hierbei handelt es sich um Tallehme und -sande im oberen
sowie um Talkiese im tieferen Bereich. Erfahrungsgemafl kénnen innerhalb der
Kiesschichten auch Sandlinsen oder Rollkieslagen vorkommen - letztere ins-
besondere unterhalb des Grundwasserspiegels.

Der betreffende Bereich wurde dartber hinaus im Rahmen von friheren Bau-
mafinahmen teilweise aufgefullt.

Im Einzelnen ergibt sich nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen der
nachfolgend beschriebene Schichtenaufbau (siehe Anlage 2).

Zunachst lag bei den Sondierungen RKS 1 und 2 eine 0,08 m dicke Pflaster-
decke und bei RKS 5, 5.1, 6, 7 und 8 eine 0,2 m bis 0,3 m méachtige Mutter-
bodenschicht vor.

Darunter folgten Auffullungen, die bei RKS 3 und 4 bereits ab Geldnde an-
standen. Diese waren einerseits als sandige, schwach schluffige bis schluffige
Kiese und andererseits als schwach bis stark kiesige, schwach sandige bis
sandige sowie tonige Schluffe mit einer weichen bis steifen Konsistenz
ausgebildet. Untergeordnet wurden auch aufgefuillte schwach kiesige bis kiesige,
schwach schluffige Sande angetroffen. Die aufgefillten Boden enthielten stellen-
weise Ziegelreste und reichten bis in Tiefen zwischen 0,8 m (RKS 8) bis 4,1 m
(RKS 2) und bei RKS 5 bis zur Endtiefe, in der sie noch nicht durchteuft waren.

Ab den genannten Tiefen wurden Talkiese aufgeschlossen, die boden-
mechanisch als sandige bis stark sandige, teils schwach schluffige bis schluffige
Kiese anzusprechen waren. Sie reichten bis zur Endtiefe der Sondierungen, in
der sie noch nicht durchteuft und nicht mehr weiter rammbar waren. In die
Talkiese war bei RKS 4 zudem von 4,2 m bis 4,4 m Tiefe eine Talsandlinse
eingeschaltet.

Jorg-Syrlin-Str. 65-67, D-89081 Ulm Geschaftsfuhrer: Bankverbindung:
Telefon 0731 /388 64 24 - 0 Dipl.-Geol. Dipl.-Ing. (FH) Peter Schirmer Ulmer Volksbank eG
E-Mail: schirmer@schirmer-ulm.com Dipl.-Ing. Daniel Schirmer (BIC: ULMVDEG66)

www.schirmer-ulm.com Registergericht Ulm / HRB 2835 IBAN: DE49 6309 0100 0012 4930 07
Ust-IdNr. DE 162378927



20478/ 15.03.2021

__Scyinner e

Ingenieurgesellschaft mbH

Die durchgefihrten Rammsondierungen zeigten im oberen Abschnitt bei DPH C
und DPH E uberwiegend Schlagzahlen von unter 5 pro 10 cm Eindringtiefe.
Dagegen wurden bei DPH A, B und D bereits ab Gelande deutlich héhere Werte
von i.M. etwa 8 Schlagen erzielt. Bei DPH C und E stiegen die Zahlen erst in
Tiefen von 4,0 m (DPH C) und 2,9 m (DPH E) abrupt auf tber 10 an. Bis zur
jeweiligen Endtiefe aller Sondierungen wurden dann Werte von 20 bis 30 erreicht.

Eine Korrelation mit den Schichtprofilen zeigt, dass die Werte innerhalb der
Auffillungen grolteils eher niedrig sind, was auf eine Uberwiegend lockere
Lagerung bzw. bestenfalls steife Konsistenz derselben schlief3en lasst.
Wahrscheinlich mit Erreichen der Talkiese ist bei allen Sondierungen ein Anstieg
zu verzeichnen, was auf eine i.M. mitteldichte und mit zunehmender Tiefe dichte
Lagerung derselben hindeutet. Die bereichsweisen kleinrAumigen Rickgénge der
Werte sind vermutlich durch Sandeinlagerungen oder den Grundwassereinfluss
verursacht.

Grundsatzlich sind im untersuchten Areal weitere Wechselhaftigkeiten bezuglich
der Ausbildung und dem Zustand der einzelnen Schichten nicht auszuschliel3en.
Insbesondere kdnnen Schwankungen im Verlauf der Obergrenze der Talkiese
vorkommen.

In der folgenden Tabelle 1 werden fir die vorbeschriebenen Bodenschichten
charakteristische Bodenkennwerte (Rechenwerte) angegeben. Dabei wurden
neben den aktuellen auch frihere Untersuchungen an vergleichbaren Bdden
zugrunde gelegt. Die Werte gelten fur ungestorte Lagerungsverhéltnisse ohne
baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen. Im Regelfall kann mit den
jeweiligen Mittelwerten gerechnet werden. In kritischen Féllen sollten die jeweils
ungunstigsten Werte fur die Berechnungen herangezogen werden. Die
aufgeflllten Sande und Talsande sind darin aufgrund ihrer geringen Ausdehnung
und Machtigkeiten nicht enthalten.
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Tabelle 1: charakteristische Bodenkennwerte

ortsiibliche Wichte Wichte | Reibungs-| Kohé&- Steife- undr.
Schicht- des des winkel sion modul fi’gg'
bezeichnung feuchten Bodens
(Bodengruppe Bodens unter
nach DIN 18196) Auftrieb
Yk Yk P’ C'k Esk Cuk
kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2 MN/m? kN/m?2

Auffillungen

Schluffe
(UM/UL) 19 10 (22,5) (3-8) - >15

Kiese
(GW/GUIGU*) 20-21 11-12 (32,5 - 35) (0-2) - -

Talkiese
(GW/GUIGU¥*) 20-21 11-12 35-37,5 0 80 - 100 -

Die Bauflache liegt aulRerhalb der in Erdbebenzonen aufgeteilten Karte
Deutschlands. Diese Einteilung stiutzt sich auf den Nationalen Anhang der DIN
EN 1998-1 ,Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben” vom Januar 2011.

5. Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Feldarbeiten am 01. und 02.03.2021 wurde in allen Rammkern-
sondierungen Grundwasser in Tiefen zwischen 2,8 m bis 3,5 m unter Gelande
festgestellt. Dies entspricht absoluten Hohen zwischen 509,59 m uU.NN und
510,11 m 0.NN. Die Angaben zum Grundwasser gelten nur fir den Zeitpunkt der
Aufschlussarbeiten bzw. der Messungen.
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Uber die langerfristigen Schwankungen sowie (ber die jahreszeitlich bedingten
Anderungen des Wasserspiegels koénnen aufgrund dieser Feldbeobachtungen
keine Aussagen gemacht werden. In jedem Fall ist aber mit einem Anstieg des
Grundwassers Uber die gemessenen Stande, v.a. nach lang anhaltenden
Niederschlagen und nach der Schneeschmelze, zu rechnen.

Recherchen bei den Fachbehdrden ergaben, dass im direkten Umfeld des Bau-
vorhabens keine Grundwassermessstellen liegen, deren Wasserstande konti-
nuierlich langfristig beobachtet werden. Erganzende Recherchen im weiteren
Bereich lassen die Folgerung zu, dass im lllertal i.d.R. mit einer Grundwasser-
schwankung von maximal etwa 3 m zu rechnen ist.

Nach unseren Erhebungen lag im Grof3raum Dietenheim am 01.03.2021 eine
mittlere Grundwassersituation vor. Wir empfehlen daher, den Bemessungs-
wasserstand inklusive eines Sicherheitszuschlags von 0,3 m gemaf DIN 18533-
1:2017-07 auf 511,6 m U.NN festzulegen.

6. Bautechnische Folgerungen
6.1 Grindung

Ausgehend von einem EG-Ful3bodenniveau der Wohnhéuser auf Hohe des
derzeitigen Gelandes kann erfahrungsgemafd sowohl der Tiefgaragenboden wie
auch der UG-Ful3boden der Einfamilienhduser ca. 3,0 m unter Gelande an-
genommen werden. Nach den Aufschlussergebnissen (vgl. Anlage 2) liegen sie
damit bereits innerhalb der Talkiese. Eine Ausnahme stellt RKS 2 dar, wo sie sich
noch in den Auffullungen befinden.

In den Talkiesen ist eine Griindung sowohl Uber Fundamente als auch tber eine
tragende Bodenplatte problemlos méglich. Die Auffullungen sind aufgrund ihrer
heterogenen Zusammensetzung hingegen nicht fir den Abtrag von Grundungs-
lasten geeignet.
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Im Sinne einer einheitlichen, setzungsarmen Grundung wird daher empfohlen, die
Neubauten - gegebenenfalls mit Hilfe eines Unterbetonsockels (Fundament-
vertiefung) oder eines vollstdndigen Bodenaustausches (tragende Bodenplatte) -
durchwegs in den gut tragfahigen Talkiesen zu griinden.

Bei einer Fundamentvertiefung werden die Grindungskorper mittels Magerbeton
bis auf die Talkiese vertieft. Die Vertiefung kann eventuell gegen den
gewachsenen Grund betoniert werden. Dabei ist abschnittsweise zu arbeiten. Die
Lange dieser Abschnitte richtet sich nach den 6rtlichen Gegebenheiten sowie den
Erfahrungen auf der Baustelle. Sofern die Bo6den keine ausreichende
Standsicherheit besitzen ist eine stitzende Schalung (z.B. Brunnenringe)
vorzusehen. Ferner wird gegebenenfalls ein Betonieren unter Wasser im
Kontraktorverfahren notwendig, wogegen aber grundsatzlich keine Einwande
bestehen.

Fur die Dimensionierung von Streifenfundamenten kann bei einer Griindung in
den Talkiesen nach DIN 1054:2010-12 ,Erganzenden Regelungen zu DIN EN
1997-1 (Eurocode 7)“

Or.d = 400 kKN/m?
als Bemessungswert des Sohlwiderstandes angesetzt werden.

Ein gegebenenfalls notwendiger Unterbetonsockel fir die Vertiefung braucht nicht
als zuséatzliche Last angesetzt zu werden.

Der angegebene Bemessungswert des Sohlwiderstandes gilt fir Fundamente mit
lotrechtem und mittigem Lastangriff. Bei aul3ermittigem Lastangriff ist die
Fundamentflache auf eine Teilflache A' zu verkleinern, deren Schwerpunkt der
Lastangriffspunkt ist. Der Wert ist dann auf diese reduzierte Flache zu beziehen
und nach der entsprechenden Norm zu verringern.
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Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis by / bg <2 bzw. b," / bg™ < 2
und bei Kreisfundamenten darf der genannten Bemessungswert um 20 % erhoht
werden. Fundamentbreiten unter 0,5 m sind nicht vorzusehen. Eine frostfreie
Einbindung ist durch die Unterkellerung bereits gegeben.

Alternativ ist auch eine Grindung Uber eine tragende Bodenplatte mdglich.
Sofern in der Planumssohle Talkiese anstehen, kann die Bodenplatte darauf unter
Berucksichtigung einer sorgfaltigen Nachverdichtung direkt abgesetzt werden. In
denjenigen Abschnitten, bei denen in der Planumssohle noch Auffullungen
vorliegen (bei RKS 2), sind diese zur Homogenisierung der Auflagerbedingungen
vollstandig bis auf die Talkiese auszukoffern und durch verdichtungswilliges
Bodenaustauschmaterial zu ersetzen.

Das Material fir den Bodenaustausch muss der Bodengruppe GW nach DIN
18196 (Kiessand, Kalkschotter, 0.4.) entsprechen und darf keine Steine mit
Durchmesser uber 150 mm aufweisen. Der Einbau der Schicht hat lagenweise
(max. 30 cm) und mit geeignetem Geréat verdichtet zu erfolgen.

Lastangaben zur Berechnung des Bettungsmoduls ks flr diese Grindungsart
liegen nicht vor. Beim Bettungsmodul handelt es sich grundsatzlich um keinen
Bodenkennwert, da er nicht nur von den Eigenschaften des Bodens, sondern
auch von den Abmessungen und der Biegesteifigkeit des Fundaments sowie der
GrofRe und Verteilung der Lasteinwirkungen abhangt.

Allerdings kann fiir eine Vordimensionierung bei der beschriebenen Grindung in
den Talkiesen - gegebenenfalls Gber einen vollstdndigen Bodenaustausch - ein
Bettungsmodul von

cal kg 2 30 MN/m?
angesetzt werden.

Aufgrund der Konzentration von Sohlspannungen in den Rand- und Eckbereichen
von relativ starren Fundamenten ist dort von hoheren Werten fur den Bettungs-
modul auszugehen.
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Der Bettungsmodul darf deshalb nach GralRhoff/Kany im Randbereich der Platten
auf einer Breite von 10 % der Plattenbreite (kirzere Seite mafl3gebend) um 100 %
- entsprechend 2 x ks - erh6ht werden.

Die Setzungen aufgrund der Belastungen dirften nach unseren Erfahrungen bei
den beschriebenen Grundungen Uber Fundamente oder eine tragende
Bodenplatte sehr gering sein. Eine Stellungnahme zur Frage der Setzungen und
Setzungsdifferenzen ist jedoch erst mdglich, wenn Fundamentpldne mit
Lastangaben vorliegen.

Zwischen unterschiedlich belasteten Bauteilen sowie Bauteilen, bei denen Lasten
zu unterschiedlichen Zeiten im Bauablauf aufgebracht werden, sollten Fugen
vorgesehen werden.

Bei Unklarheiten wahrend des Aushubs wird empfohlen, die Grindungssohle
abschlieRend beurteilen zu lassen.

6.2 Auflagerung der untersten Boden

Bei einer Bodenplattengrindung sind keine weiteren Mal3nahmen zur
Auflagerung der untersten Béden notwendig.

Bei einer Fundamentierung der Wohnhauser liegt die Unterkante der untersten
Bdden nach den Aufschlussergebnissen grol3teils innerhalb der Talkiese und bei
RKS 2 noch in den Auffullungen (vgl. Anlage 2). Unter Berucksichtigung eines
entsprechenden Durchfeuchtungsschutzes kdnnen die untersten Boden auf den
Talkiesen ohne Zusatzmal3nahmen direkt aufgelagert werden. Dort, wo in der
Planumssohle noch Auffillungen anstehen, sind diese auf eine Tiefe von 0,5 m
auszukoffern und durch verdichtungswilliges Bodenaustauschmaterial zu
ersetzen. Angaben und Vorgaben zum Einbau des Austauschmaterials sind
bereits in Kapitel 6.1 beschrieben.
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Alle Aushubsohlen sind auch hier so wenig wie mdglich zu stéren und nach dem
Aushub sorgféltig nachzuverdichten.

7. Durchfeuchtungsschutz

Wie in Kapitel 5 ausgeftihrt wird empfohlen, den Bemessungswasserstand (inkl.
Sicherheitszuschlag) auf 511,6 m G.NN anzusetzen.

Zumindest fur die tiefer reichenden Teile der Neubauten ist damit eine Abdichtung
gegen von aul3en driuckendes Wasser (Klasse W2.1-E nach DIN 18533-1,
entsprechend Teil 6 der ehemals gultigen DIN 18195) erforderlich. Alternativ dazu
ist das Untergeschoss druckwasserdicht als "weil3e Wanne" auszufihren.

Fur die oberhalb des Bemessungswasserstands liegenden Bauteile ist auch eine
Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit (Klasse W1.2-E nach DIN 18533-1,
entsprechend Teil 4 der ehemals gultigen DIN 18195) ausreichend, wenn sich in
den Arbeitsraumen dartber kein Oberflachenwasser (Niederschlage) aufstauen
kann. Um dies zu vermeiden, sind die ArbeitsrAume mit durchlassigem Material zu
verfullen und zu entwéssern. Sofern die Arbeitsraumverfullung bis auf die gut
durchlassigen Talkiese gefuhrt wird, kann darin eventuell anfallendes
Oberflachenwasser erfahrungsgemarfs versickern.

8. Hinweise fur die Bauausfuhrung
8.1 Baugrube
Fur die Durchfuhrung der Baumal3nahme sind Baugruben mit Tiefen von bis zu

etwa 3 - 4 m erforderlich. Soweit es die Platzverhaltnisse erlauben, kbnnen diese
oberhalb des Grundwasserspiegels grundsatzlich frei gebdscht werden.
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Dabei sollte gemall DIN 4124 ein BoOschungswinkel von 45° bei den
angetroffenen Bdden nicht Uberschritten werden. Bei ungulnstigeren
Bodenverhaltnissen (z.B. aufgeweichte Schichten) oder bei Wasserzutritt wird
eine Abflachung erforderlich.

Grundsatzlich muss beachtet werden, dass die Standsicherheit von Béschungen
durch besondere ortliche Gegebenheiten, Witterungseinfliisse sowie den Bau-
stellenbetrieb beeintrachtigt werden kann. Ferner sind Verkehrs-, Stapel- und
Kranlasten zu bericksichtigen.

Voraussichtlich mussen die Baugruben aber zumindest teilweise aufgrund des
Grundwassereinflusses sowie wegen der Platzverhaltnisse verbaut werden.
Eventuell kommt auch eine Kombination aus freier Bdschung und Verbau in
Betracht.

Verbauarten, die mit einer erheblichen dynamischen Beanspruchung der
umgebenden Bausubstanz verbunden sind, missen vorab auf ihre Vertraglichkeit
gepruft werden, kommen aber wahrscheinlich nicht in Frage. Daher sollte fir die
Baugrube eine Verbauart gewahlt werden, die mit so gering wie mdglichen
dynamischen Beanspruchungen verbunden ist. Hierflir bietet sich insbesondere
eine erschutterungsarm einvibrierte Spundwand an. Der Verbau ist kraftschlissig
gegen den Untergrund einzubauen um Absackungen und Setzungen an der
Gelandeoberflache auszuschlie3en. Die Einbindetiefe der Verbauelemente durfte
von der Obergrenze der Talkiese bestimmt werden, in die die Profile einbinden
mussen.

Es ist auRerdem zu prifen, ob eine Ruckverankerung oder eine innere Aus-
steifung Uber Stitzen notwendig ist. Die Anker mussen bis in die Talkiese
reichen. Dort, wo der Verbau unmittelbar an bestehende Bauwerke bzw.
Verkehrsflachen, in denen Versorgungsleitungen verlegt sind, grenzt, ist er
weitgehend unverschieblich mit erhéhtem aktiven Erddruck zu bemessen. In nicht
bebauten Abschnitten, bei denen geringe Verschiebungen tolerierbar sein
durften, kann der aktive Erddruck angesetzt werden.
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Fur die Bemessung des Verbaus konnen die in Tabelle 1 angegebenen Boden-
kennwerte herangezogen werden.

Abstande, Profilbemessung, Ausfachung, Sicherheiten, etc. sind grundbau-
technisch zu bewerten und statisch nachzuweisen. Die rechnerischen Ansatze
sind erforderlichenfalls mit dem Gutachter abzustimmen.

Erganzend ist auf die Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben”, die von der
Deutschen Gesellschaft fur Erd- und Grundbau herausgegeben wurden sowie auf
die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft hinzuweisen.

Bei den angetroffenen Grundwasserstanden kann - je nach Wasserstand zum
Zeitpunkt der Bauausfuhrung - eine Wasserhaltung erforderlich werden. Dies ist
bei den weiteren Planungen entsprechend zu berlcksichtigen. Alle Wasser-
haltungsmafRnahmen und Einleitungen bedirfen grundsatzlich einer behérdlichen
Genehmigung.

8.2 Sonstige Hinweise

Die schluffigen Auffillungen sind empfindlich gegen dynamische Bean-
spruchungen, z.B. durch Befahren wéhrend des Baustellenbetriebs. Durch ein
geeignetes Aushubverfahren (rickschreitende Arbeitsweise) ist sicherzustellen,
dass die Sohle darin nicht gestort wird.

Sie sind zudem witterungsempfindlich und missen daher vor Frost und
Niederschlagen geschitzt werden. Falls eine entsprechende Witterung zu
erwarten ist, sind MalRnahmen vorzusehen, die die fertiggestellten Bauteile
entsprechend schiitzen (Abdecken, Uberschiitten). Wenn dennoch Bereiche
durchweicht sind, missen diese gegen verdichtungsfahiges Bodenmaterial
ausgetauscht werden.
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9. Umwelttechnische Beurteilung der Béden

Aus den Sondierungen RKS 1, 2, 4 und 5 + 5.1, welche alle auf der
Altlastenverdachtsflache (FI.Nr. 595) liegen, wurden aus den dort angetroffenen
Auffullungen Bodenproben entnommen. Aus den Proben B1.1 und B2.1 wurde die
Mischprobe M 1 und aus den Proben B4.1 und B5.1 die Mischprobe M 2 erstellt.
Diese wurden zur umweltchemischen Analyse an das Labor BVU, Markt
Rettenbach verschickt und auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift Baden-
Warttemberg einschlie3lich der verdachtsspezifischen Stoffe PFC und FCKW
untersucht. (vgl. Anlage 3).

Aufgrund der Analysenergebnisse sind die angetroffenen Auffullungen vorlaufig
als Z0-Material einzustufen. Ferner konnte in beiden Mischproben kein FCKW
und PFC festgestellt werden.

Wir weisen allerdings darauf hin, dass die durchgefuhrten umwelt-
technischen Beprobungen und Untersuchungen nur eine erste Einschéatzung
darstellen und nicht reprasentativ fur die gesamte Altlastenverdachtsflache
sein missen.

10. Schlussbemerkung

Der vorliegende Bericht beschreibt die bei den Feldarbeiten festgestellten Unter-
grund- und Grundwasserverhdaltnisse in geotechnischer, grundbautechnischer
und umwelttechnischer Hinsicht. Die fachtechnischen Aussagen beziehen sich
auf den uns zum Zeitpunkt der Berichterstellung bekannten Planungsstand.

Falls sich im Zuge der weiteren Planung oder Bauausfihrung noch fach-
technische Fragen ergeben, bitten wir unser Blro beratend einzuschalten.

SCHIRMER - Ingenieurgesellschaft mbH

(Dipl.-Ing. D. Schirmer)
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH
Jorg-Syrlin-Stralie 65-67
89081 Ulm

Analysenbericht Nr. 532/6645 Datum: 10.03.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt : NB von 3MFH mit TG und 2 EFH in Dietenheim, Gartenstrale 9
Projekt-Nr. 1 20478 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Mischprobe Art der Probe : Boden
Entnahmedatum : 01.03.2021 Probeneingang : 05.03.2021
Originalbezeich. M1 Probenbezeich. : 532/6645
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuch.-zeitraum : 05.03.2021 —10.03.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (vwV:2007-03)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz||3[|_) Z0* | Z112| Z22 Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 88,4 - - - - DIN EN 14346 :2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 34 - - - - Siebung
Arsen [mg/kg TS] 6.6 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 17 40 [ 70 140 210| 700] ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10| ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 11 30 | 60 120 180 600 ] EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 15 20 | 40 80| 120[ 400] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 11 15 | 50 100 150| 500 ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,07 01 (05 1 15 5] DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 07| 21 7| EN SO 11885 :2000-00
Vanadium [mg/kg TS] 14 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 44 60 | 150 300| 450| 1500] ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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1.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (SZ\IStL) Z0* | Z112| Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] < 30 100 200 300| 1000] DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600| 2000] DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10| DINEN ISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
X BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B74 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS| < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B74 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS| < 0,04
Fluoren [mg/kg TS| < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Pyren [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen | [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [malkg TS] 0.16 3 3] 3/9 30| DIN ISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0/zo* | z11|z12)| Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,22 65-95 | 65-95| 6-12 | 55-12 | DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 83 250 250| 1500{ 2000} DIN EN 27 : 1993
Arsen g/ 5 14 14 20 60 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Blei g/ 7 40 40 80 200 ] DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Cadmium g/ <0,2 15 15 3 6| DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/1] <5 12,5 12,5 25 60 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ 5 20 20 60 100 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/1] <5 15 15 20 70| DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 0,5 0,5 1 2] DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 <1 1 3 10 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Vanadium [ug/l] <4 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] 10 150 150 200 600 ] DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Phenolindex [ug/1] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) Tug/1] <5 5 5 10 20| ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/I] <5 50 50 100 150 ] EN ISO 10304 :2009-07

Beider Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegenuberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegensténde

Markt Rettenbach, den 10.03.2021

|On|inedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Jorg-Syrlin-Stralie 65-67

89081 Ulm

GewerbestraBe 10
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Analysenbericht Nr. 532/6646 Datum: 10.03.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH
Projekt : NB von 3MFH mit TG und 2 EFH in Dietenheim, Gartenstral3e 9
Projekt-Nr. 1 20478 Entnahmestelle
Art der Probenahme : Mischprobe Art der Probe : Boden
Entnahmedatum : 01.03.2021 Probeneingang : 05.03.2021
Originalbezeich. M2 Probenbezeich. : 532/6646

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

. von Seiten des Auftraggebers

. 05.03.2021 —-10.03.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (vwV:2007-03)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz||3[|_) Z0* | Z112| Z22 Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 81,3 - - - DIN EN 14346 :2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 37 - - - Siebung
Arsen [mg/kg TS] 4,8 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 8.8 40 | 70 140| 210| 700 ENISO 11885 :22009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,02 04 |1 1 3 10| ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 15 30 | 60 120 180 600 ] EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 14 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 15 | 50 100 150| 500 ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 01 (05 1 15 5] DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 07| 21 7| EN SO 11885 :2000-00
Vanadium [mg/kg TS] 19 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 36 60 | 150| 300| 450| 1500 ENISO 11885 :22003-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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1.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (SZ\IStL) Z0* | Z112| Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] < 30 100 200 300| 1000] DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600| 2000] DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10| DINEN ISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
X BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B74 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS| < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B74 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS| < 0,04
Fluoren [mg/kg TS| < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen | [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [malkg TS] nn. 3 3] 3/9 30| DIN ISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0/zo* | z11|z12)| Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,41 65-95 | 65-95| 6-12 | 55-12 | DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 69 250 250| 1500{ 2000} DIN EN 27 : 1993
Arsen g/ <4 14 14 20 60 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Blei g/ <5 40 40 80 200 ] DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Cadmium g/ <0,2 15 15 3 6| DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/1] <5 12,5 12,5 25 60 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/1] <5 15 15 20 70| DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 0,5 0,5 1 2] DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 <1 1 3 10 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Vanadium [ug/l] <4 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] < 10 150 150 200 600 ] DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Phenolindex [ug/1] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) Tug/1] <5 5 5 10 20| ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/I] <5 50 50 100 150 ] EN ISO 10304 :2009-07

Beider Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegenuberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegensténde

Markt Rettenbach, den 10.03.2021

|On|inedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH

Jorg-Syrlin-StralRe 65-67

89081 UIm

Analysenbericht Nr. 532/6645-2 Datum: 10.03.2021

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH
Projekt : NB von 3MFH mit TG und 2 EFH in Dietenheim, Gartenstral3e 9
Projekt-Nr. 1 20478

Kostenstelle
Entnahmestelle

Art der Probenahme : Mischprobe

Art der Probe . Boden

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 01.03.2021

Probeneingang : 05.03.2021

Originalbezeich. M1

Probenbezeich. . 532/6645
Untersuch.-zeitraum : 05.03.2021 - 10.03.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Dichlordifluormethan - Frigen 12 [mg/kg TS| < 0,01
Chlordifluormethan - Frigen 22 [mg/kg TS] < 0,01
Cryofluoran - Frigen 114 [mg/kg TS] < 0,01
Dichlorfluormethan - Frigen 21 [mg/kg TS] < 0,01
Trichlormonofluormethan —Frigen 11 [mg/kg TS] < 0,01
Trichlortrifluorethan - Frigen 113 [mg/kg TS] < 0,01
Y FCKW : [mg/kg TS] n.n. DIN EN ISO 22155:07-2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.03.2021

[onlinedokument ohne Unterschriff

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH

Jorg-Syrlin-StralRe 65-67

89081 UIm

Analysenbericht Nr. 532/6646-2 Datum: 10.03.2021

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH
Projekt : NB von 3MFH mit TG und 2 EFH in Dietenheim, Gartenstral3e 9
Projekt-Nr. 1 20478

Kostenstelle
Entnahmestelle

Art der Probenahme : Mischprobe

Art der Probe . Boden

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 01.03.2021

Probeneingang : 05.03.2021

Originalbezeich. M2

Probenbezeich. . 532/6646
Untersuch.-zeitraum : 05.03.2021 - 10.03.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Dichlordifluormethan - Frigen 12 [mg/kg TS| < 0,01
Chlordifluormethan - Frigen 22 [mg/kg TS] < 0,01
Cryofluoran - Frigen 114 [mg/kg TS] < 0,01
Dichlorfluormethan - Frigen 21 [mg/kg TS] < 0,01
Trichlormonofluormethan —Frigen 11 [mg/kg TS] < 0,01
Trichlortrifluorethan - Frigen 113 [mg/kg TS] < 0,01
Y FCKW : [mg/kg TS] n.n. DIN EN ISO 22155:07-2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.03.2021

[onlinedokument ohne Unterschriff

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Analysenbericht Nr. 532/6645-3 Datum: 17.03.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH
Projekt : NB von 3 MFH mit TG und 2 EFH in Dietenheim, Gartenstra3e 9
Projekt-Nr. 1 20478
Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 01.03.2021 Probeneingang 1 05.03.2021
Originalbezeich. M1 Probenbezeich. . 532/6645
Untersuch.-zeitraum : 05.03.2021 — 17.03.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,17 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 238 DIN EN 27 888 : 1993
PFBA Perfluorbutanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFHxA Perfluorhexanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFOA Perfluoroctanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFNoA Perfluornonanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFDA Perfluordecanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFBS Perfluorbutansulfonséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFpeS Perfluorpentansulfonsiure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFHxS Perfluorhexansulfonséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFHpS Perfluorheptansulfonsaure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFDS Perfluordecansulfonsdure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFOSA Perfluoroctansulfonsiureamid ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
H4PFOS  Perfluoroctansulfonséureamid ug/l < 0,01 DIN 38 407-F42
PFC Gesamt: ug/l n.n.
Markt Rettenbach, den 17.03.2021
[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Analysenbericht Nr. 532/6646-3 Datum: 17.03.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Schirmer Ingenieurgesellschaft mbH
Projekt : NB von 3 MFH mit TG und 2 EFH in Dietenheim, Gartenstra3e 9
Projekt-Nr. 1 20478
Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 01.03.2021 Probeneingang 1 05.03.2021
Originalbezeich. M2 Probenbezeich. . 532/6646
Untersuch.-zeitraum : 05.03.2021 — 17.03.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,28 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 227 DIN EN 27 888 : 1993
PFBA Perfluorbutanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFHxA Perfluorhexanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFOA Perfluoroctanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFNoA Perfluornonanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFDA Perfluordecanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFBS Perfluorbutansulfonséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFpeS Perfluorpentansulfonsiure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFHxS Perfluorhexansulfonséure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFHpS Perfluorheptansulfonsaure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFDS Perfluordecansulfonsdure ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
PFOSA Perfluoroctansulfonsiureamid ug/l <0,01 DIN 38 407-F42
H4PFOS  Perfluoroctansulfonséureamid ug/l < 0,01 DIN 38 407-F42
PFC Gesamt: ug/l n.n.
Markt Rettenbach, den 17.03.2021
[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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